Projektterv - A Naprendszer modellezése rajzban

A pedagégus neve: Gyurgyovits Adam

Miiveltségi teriilet: természettudomany és foldrajz

Tantargy: foldrajz

Evfolyam: 11.

Idotartam: 2 6ra

Az ora témaja: A Naprendszer

Az ora cél- és feladatrendszere: a fejlesztendd attitiid, készségek, képességek, a tanitando ismeretek (fogalmak, szabalyok stb.) és az
elérendo fejlesztési szint, tudasszint megnevezése:

térszemlélettel rendelkezzen a tanul6 a csillagészati €s a foldrajzi térben.

értse a Vilagegyetem tér- és idobeli 1éptekeit, elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben.

A Vilagegyetem ¢és a Naprendszer jellemzdinek ismeretével és 6sszehasonlitasaval a rendszerben és 0sszefiiggésekben vald gondolkodés
fejlesztése.

A Naprendszer bolygoétipusainak altalanos jellemzése, 6sszehasonlitasa a Fold egyedi jellemvonasainak kiemelésével.

fogalmak: kisbolygo, nagybolygo, kdzetbolygd, gazbolygd, meteor, iistokos

Az ora didaktikai feladatai: tényfeltaras, elemzés, rogzités, értekelés

Tantargyi kapcsolatok: matematika

Felhasznalt forrasok:

Arday Istvan (Szerk.): Foldrajz tankonyv 9—10. I. kotet. Oktatasi Hivatal. 2020.

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-merkur (utolsé megtekintés datuma:

2022. oktober 29. 17:05)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-venusz (utolsé megtekintés datuma:

2022. oktober 29. 17:06)


https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-merkur
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-venusz

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-mars (utolsé6 megtekintés datuma: 2022.
oktober 29. 17:07)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/bolygok-es-Kis-egitestek/az-oriasbolygok-jellemzoinek-
megismertetese (utols6 megtekintés datuma: 2022. oktober 29. 17:07)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/az-uranusz (utolsé
megtekintés datuma: 2022. oktdber 29. 17:07)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/a-szaturnusz (utolsé
megtekintés datuma: 2022. oktober 29. 17:08)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/a-jupiter (utolsé
megtekintés datuma: 2022. oktdber 29. 17:08)

2021. majusi foldrajz érettségi feladatsor I1./1. feladat: https://dload-
oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok _2021tavasz_kozep/k fldr_21maj fl.pdf (utols6 megtekintés datuma: 2022. oktober 29. 17:12)

Foldrajz kerettanterv: https://geogo.elte.hu/images/Foldrajz_Gimnazium.pdf (utolsé6 megtekintés datuma: 2022. oktober 29. 17:43)

1. ora
Nevelési oktatasi stratégia
Idé Az 6ra menete Megjegyzések
Modszerek Munkaformak Eszkozok
1’| Jelentés, hianyzok beirasa az e-naploba. | - - - -
4> | Az osztaly csoportokba rendezése, az mindenki kap 1-5-ig frontalis osztalymunka boritékokban 1év6
ora témajanak céljanak ismertetése, a egy szamot: az azonos feladatok, szines A/3-as
boritékokban 1év0 feladatok kiosztasa, | szamot kapo tanulok lapok, cellux.
azok rovid bemutatasa. egy csapatot alkotnak



https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/a-kozetbolygok-bemutatasa/a-mars
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/bolygok-es-kis-egitestek/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/bolygok-es-kis-egitestek/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/az-uranusz
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/a-szaturnusz
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/csillagaszat/az-oriasbolygok-jellemzoinek-megismertetese/a-jupiter
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2021tavasz_kozep/k_fldr_21maj_fl.pdf
https://dload-oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok_2021tavasz_kozep/k_fldr_21maj_fl.pdf
https://geogo.elte.hu/images/Foldrajz_Gimnazium.pdf

15°

A csapattagok szétszélednek és az
azonos feladatot végzo tanulok egyiitt
oldjak meg a feladatot.

Ko6zben minden csapathoz odamegy a
tanar és segit értelmezni a feladatot,

vagy ellendrizni a feladat megoldasat.

szakertoi mozaik
modszerben a
feladatok megoldasa
az egyes ,,szakértoi

csoportok™ altal

kooperativ csoportmunka

boritékokban 1év6
feladatok, szines A/3-as
lapok, cellux, toll,

tankonyv, atlasz.

15° | Amikor minden szakért6 elkésziilt a A Naprendszer kooperativ csoportmunka boritékokban 1év6
maga részfeladataval, akkor johet a »terképének” feladatok, szines A/3-as
bolygok tavolsaganak és atméréinek megszerkesztése lapok, cellux, toll,
megtervezése: vonalzoval rogzitik az tankonyv, atlasz, korzo,
egyes bolygdk egymashoz képesti vonalzd. szines ceruzak
tavolsagat, helyzetét és megszerkesztik vagy filcek a
korzdvel az égitestek atmérojét. szinezéshez

5’ | A munkak értékelése: a bolygok megbeszélés, a félig frontalis osztalymunka a félig elkésziilt

atmérdjének és tdvolsaganak
megfigyelése.
Az ora 6sszegzése: mindenkinek fontos

szerepe volt, mert egyetlen részfeladat

nélkiil is hidnyos maradt volna a plakat.

a feladatokkal a Naprendszer
tavolsagait és a bolygok méretét

érzékeltettiik.

elkésziilt plakatok
megfigyelése

plakatok.




2. Ora

Nevelési oktatasi stratégia

Idé Az 6ra menete Megjegyzések
Moédszerek Munkaformak Eszko6zok

1> | Jelentés, hidnyzdk beirasa - - -

22’ | Amikor minden csapat berajzolta a A Naprendszer csoportmunka boritékokban 1év6
bolygdk helyét és atmérdjét mehet az égitesteinek feladatok, szines A/3-as
alkotas folyamata: a tankonyvben 1évé | megrajzolasa lapok, cellux, toll,
képek alapjan kiszinezni a bolygokat a tankonyv, atlasz, szines
megfelel szinekkel, kiegésziteni ceruzak vagy filcek a
aszteroidakkal, holdakkal, szinezéshez
istokosokkel a Naprendszer rajzos
modelljét.

8’ | A munkak értékelése: az elkésziilt megbeszélés, a frontalis osztalymunka az elkésziilt plakatok.

plakatok bemutatasa, a legjobbak
kiemelése.

Az 6ra 6sszegzése: mindenkinek fontos
szerepe volt, mert egyetlen részfeladat
nélkiil is hidnyos maradt volna a plakat.
a feladatokkal a Naprendszer
tavolsagait és a bolygok méretét

érzékeltettik.

plakatok bemutatasa




14> | Az 6ra végén meger0sitjiik a kahoot verseny frontalis osztalymunka mobiltelefon internet
modellezés keretében tanult fogalmakat elérhetGséggel,
,,»A Naprendszer bolygoi és mas szamitogép, projektor.
egitestjei” cimii 12 kérdéses kahoot
versennyel.
Mellékletek

A csapatoknak kiosztott konkrét feladatok

1. feladat: A bolygék Naptdl valé helyzetének Kkijelolése

Eszk6zok: A/3-as plakatlap, vonalzo, toll, tankonyv.

a) Tartsd fektetve a lapot, és a lap egyik szélére rajzolj egy lapos korivet (ez lesz a Nap bolygok felé nézé ,,arca”)
b) A lap aljan vonalzéval hizz egy egyenest a Naptol a lap tilsé széléig! Rajzolj 10 cm-es beosztdsokat ra!
C) 2 cm-nyi tavolsdag legyen 1 Csillagaszati Egység (CsE)! Jelold be pontosan x-szel az egyes bolygok helyét a Naptol szamitva a tankényv 15 oldal/3.1

tablazatanak 7. oszlopa alapjan!

2. feladat: A bolygok méretének meghatarozasa a tablazat alapjan

Eszk6zok: vonalzd, korzo flizet/papir, tankdnyv

a) A tankényv 15. oldal/3.1. tabldzat 6. 0szlopa (egyenlitsi atmérd) alapjan dontsd el, hogy hany cm-es atmérdvel kell lerajzolni a plakdtra a bolygdkat!

A Fold datmérdje legyen 1,2 cm (a korzével fele akkora meretet kell lemérni a vonalzordl, mint amekkora az atmeré [r = E])

bolygo neve Merkur Vénusz Fold Mars Jupiter Szaturnusz Uranusz Neptunusz
A bolygé

atmérdje a 1,2cm

plakaton

3. feladat: Kozet tipust bolygok tulajdonsagai: hogyan nézzenek ki?




a) A leirdsok alapjan beszéljétek meg és dontsétek el, milyen kiilsé jegyekkel, tulajdonsdagokkal kell ellatnotok a bolygokat, hogy valoszeriien
abrazoljatok oket!

b) Figyelj a délt betiivel szedett kifejezésekre!

c) Toltsd ki a tablazatot!

A) Merkair; a Naphoz legk6zelebb kering6 planéta. A Merkurrol készitett felvételek megtévesztéen hasonlitanak a Holdrol késziilt fényképekhez és els6
latasra sokszor nehéz eldonteni, hogy melyik égitestet latjuk. A felszin uralkodo elemei a becsapddasos kraterek, amelyek igen kiillonb6z6 méretiiek
lehetnek. A Merkarnak nincs holdja.

B) Vénusz: vastag, siiri, nagy tomegii, a lathatd fényben sdrgds-rézsas tejfehér felhtakaroba burkoldodzo bolygd. A Vénusz felszinén rengeteg a
tiizhanyo, szamos krdter tarkitja a tajat. Mas felszini alakzatok is aktiv belsé miikodésre utalnak. Sok a hasadékvilgy és az arok. Nincs holdja.

C) Fold: A Naptol szamitott 3. bolygo, felszinének 71%-at 6cean boritja, egy holdja van.

D) Mars: Ha a Foldt6l tavol tartdzkodik, akkor aprd vords korongjan kiviil fényvaltozasa (fazisa) is megfigyelhetd. Néhany évenként par honap
id6tartamra foldkozelbe kertil, ekkor jeges polussapkaja és véroses-barnds arnyalatu felszine is megfigyelhetd. A déli félteke krdterekkel stirin
boritott teriiletet. két holdja a Phobos és a Deimos.

Bolyg6 neve Hany holdat rajzoljunk milyen szinii legyen? Ha mutat valamilyen mintazatot, az milyen
koré? legyen? (forma, szin)

Merkur

Vénusz

Fold

Mars

4. feladat: Jupiter tipusu bolygék tulajdonsagai: hogyan nézzenek ki?
a) a leirasok alapjan beszéljétek meg és dontsétek el, milyen kiilsé jegyekkel, tulajdonsdagokkal kell ellatnotok a bolygokat, hogy valoszeriien
dbrazoljatok oket!
b) Figyeljetek a ddit betiis kifejezésekre!
C) Toltsd ki a tablazatot!

Bolygé neve Hany holdat rajzoljunk koré? milyen szinii legyen? Ha mutat valamilyen mintdzatot, az milyen legyen?
(forma, szin)

Jupiter

Szaturnusz

Uranusz

Neptunusz




A) Jupiter: Tavcs6vel jol lathato két feltiing felhdsavja valamint a négy legfényesebb holdja. Pontosabb miiszerekkel — kelléen nyugodt légkort feltételezve — mar megpillanthatjuk a
Nagy Vorés Foltot, a felhdsavok fodrozodasat, illetve egy-egy holdjanak sotét arnyékat is.

B) Szaturnusz: Jellegzetes gylirijét szinte minden kezd6 felismeri még a legkisebb tdvesdvekben is, 6vé a legmarkdnsabb gyiiriirendszer. Nagyobb miiszerrel a gyliriiben lev
Cassini-rés is észrevehetd. Magan a bolygokorongon nem sok latnivalo akad, esetleg 1-2 sdpatag felhSsav.

C) Urdnusz: forgastengelye a keringési sikjaval kb. 90°-os széget zdr be (, az oldaldn fekve forog”), van gyiiriirendszere. Erdekesség, hogy légkorének meténtartalma viszonylag
nagy, ennek kdszonheti zoldes szinét. Forgastengelye és tengelyforgasa egyediilallo a Naprendszerben. Tengelyferdesége 98 fokos, vagyis a bolyg6 szinte "eld6lt", "elfekiidt" az
eredeti helyzetéhez képest.

D) Neptunusz: Szine kékes, Gyorsan valtozé feliiletén a legfeltiindbb egy Nagy Sétét Folt nevii ovalis felhdorvény. A bolygd szép ékességei a 1égkor tetején lebegd fatyolfelhdk,

amelyeket egyediil itt figyelhetlink meg a Foldon kiviil. A Voyager-2 1989-ben figyelte meg, hogy a bolygonak gyiirije is van; két keskeny gylirib6l és a koztiik 1év6 porsavbol
all. A legnagyobb holdja a Triton, amelyet mar 1846-ban, a bolygo felfedezésének évében megfigyeltek.

5. feladat: Egyéb égitestek: kisbolygdovek, torpebolygo, ilistokos, meteorid. Olvassatok el a leirasokat és tervezzétek meg, hova kell helyezni a plakaton
az egyes égitesteket, és milyen legyen az alakjuk! Figyeljetek a délt betiis kifejezésekre!
A) Aszteroiddk: A torpebolygénal kisebb, szabdlytalan alakii, k6zetekbol allo égitestek. A Mars és a Jupiter kozotti f6 kisbolygddvben, illetve a Neptunuszon tali kiilsé
kisbolyg6dvben mozognak.

B) Torpebolygdk: mérete a nagybolygok és a kisbolygok kozotti. Tomegiik elég nagy a kozel gomb alak kialakulasahoz (pl. Plutd a Neptunuszon tul, amely atlagosan 40 CsE-
re van a Naptol)

C) Ustokos: Az égbolt leggyorsabban és legfeltiindbben valtozo égitestei, a Phité palydjan kiviil érkeznek, de a csak a Nap kozelében tiindokdlnek latvanyosan. (Nézd meg a
tankonyv 17/3.8. képe alapjan, hogy hogyan kell abrazolni!)

D) Meteorid: a ,hullocsillagok”, azaz a meteorok az égbolton gyorsan haladd fénycsikok. A jelenséget a Nap koriil keringd, legtobb esetben néhany centiméter atmérdji
meteoridok idézik eld.

Hova helyezziik a plakaton? alakja?

Aszteroidak (kisbolygéov)
torpebolygé

iistokos

meteorid

6. feladat: csapattarsaitok utasitasai segitségével modellezzétek rajzban plakaton a Naprendszer égitesteit!
a) Rajzoljatok fel a bolygokat a megfeleld atmérdvel (adatok a csapattarsaitok altal kitéltott egyik tablazatban!)

b) Az egyik tablazatba lévd informaciok alapjan szinezzétek ki a bolygokat a megfeleld sziniire, és rajzoljatok rajuk a megfelelé mintakat, holdakat!
C) Rajzoljatok fel a két kisbolygodvet, a Plutot és néhany iistokost, meteoridot!



